
Неравенство Коши-Буняковского.

Для любых чисел  a1, a2, ...an и b1, b2, … bn справедливо неравенство 

(a1b1 + a2b2 + … +anbn )2 ≤ (a1
2 + a2

2 + … + an
2)(b1

2 + b2
2 + … + bn

2 ), где n ≥ 2. Причем 
равенство достигается тогда и только тогда, когда числа ak и bk 
пропорциональны.

Докажите неравенства:

1. (a +b + c)2 ≤ 3 (a2 + b2 + c2) ,
2. a2 + b2 + c2 ≥ 14 , если a + 2b + 3c = 14 ,
3. ab + √(1−a2

)(1−b2
)  ≤ 1 , │a│≤ 1, │b│ ≤ 1 ,

4. (a2 + b2 + c2)(ha
2 +hb

2 +hc
2) ≥ 36 S2 где a, b, c –стороны треугольника, ha , hb , hc – 

высоты, S – площадь,

5. √5x+7+√13−5x ˂ 13
2

 ,

6.
−3
2

≤ sin x cos y+sin ycos z+sin z cos x≤
3
2

 .

Решите уравнения:

7. x√ x+1+√3−x=2  √ x2
+1  ,

8. 2sin3 x cos x+3sin5 x cos3 x=4+cos2 x  ,
9. sin x+2sin 2 x=3+sin 3 x  .

Решите систему:

10. {x
2
+ y2

+z2
=1

x+2 y+2 z ≥3


