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Расстояния на плоскости
1) Найдите наименьшее значение выражений:

а)
√

x2 + (y − 2)2 +
√

(x+ 4)2 + y2;

б)
√

x2 + y2 + x+ y + 0, 5 +
√

x2 + y2 − 2x+ 4y + 5;

в)
√

(x− 9)2 + 4 +
√

x2 + y2 +
√

(y − 3)2 + 9.

2) Докажите неравенство:
√
(a− c)2 + (b− d)2 +

√
(a− e)2 + (b− f)2 >

√
(c− e)2 + (d− f)2.

Теорема косинусов

3) Найти наименьшие значения функций:

а) y =
√
x2 − 2x+ 4 +

√
x2 − x

√
3 + 1;

б) y =
√
x2 + x+ 1 +

√
x2 − x+ 1;

4) Докажите, что для положительных чисел a, b и c выполняется неравенство
√
a2 − ab+ b2 +

√
b2 − bc+ c2 >

√
a2 + ac+ c2

Теорема Пифагора

5) Найти наименьшие значения выражений:

а)
√
1 + a2 +

√
1 + b2, если a > 0, b > 0 и a+ b = 1,

б)
√
a2 + x2 +

√
(b− x)2 + c2, если a, b и c —положительные числа.

6) Докажите неравенство
√
a2 − c2 +

√
b2 − c2 6 ab

c
, где a,b и c —положительные числа.

Скалярное произведение векторов

7) Найти наибольшее значения выражений:

а) |x|
√

16− y2 + |y|
√
4− x2,

б)
√

sin2 x+ 0, 5 +
√
cos2 x− 0, 5 +

√
0, 5.

Диагональ параллелепипеда

8) Найти наименьшие значения выражения
√
x2 + a2 + 1 +

√
y2 + b2 + 9 +

√
z2 + c2 + 25,

если x+y+z = 2, a+b+c = 6, все переменные принимают только неотрицательные значения.
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