
Касательные 
1. Точка D – середина гипотенузы АВ  прямоугольного треугольника АВС. 

Окружность, вписанная в треугольник АСD, касается отрезка CD в его 
середине. Найдите острые углы треугольника АВС.  

2. Стороны описанного 2012-угольника покрасили через одну в красный и 
синий цвета. Докажите, что сумма синих отрезков равна сумме красных. 

3. В треугольник АВС периметра 2010 вписана окружность. Вокруг нее описан 
шестиугольник так, что все его вершины лежат на сторонах данного 
треугольника. Найдите сумму периметров трех треугольников , отсеченных 
сторонами шестиугольника от треугольника АВС. 

4. Пусть a и b – длины катетов прямоугольного треугольника, c – длина его 
гипотенузы. Докажите, что: 

a) радиус вписанной окружности треугольника равен (a + b – c) / 2; 
b) радиус окружности, касающейся гипотенузы и продолжений 
катетов, равен  (a + b + c) / 2. 

5. Докажите, что в любом описанном около окружности многоугольнике 
найдутся три стороны, из которых можно составить треугольник. (Турнир 
Городов, 2014, 8-9.2, сложный тур, осень) 

6. К окружностям ω1 и ω2 провели внешние касательные AB и CD. Точки A и С 
лежат на окружности ω1. Внутренняя касательная пересекает эти прямые в 
точках M и N. Докажите, что отрезки MN и AB равны. 

7. АВСD – параллелограмм. Вневписанные окружности треугольников АВС и 
АСD касаются сторон ВС и CD соответственно. Докажите, что точки их 
касания с прямой АС совпадают. 

8. Докажите, что сумма длин любых нескольких сторон описанного n-
угольника, среди которых нет соседних, не превосходит суммы длин 
остальных сторон. 

9. * Верно ли, что в вершинах любого треугольника можно расставить 
положительные числа так, чтобы сумма чисел в концах каждой стороны 
треугольника равнялась длине этой стороны? 

10. * Через вершину А треугольника АВС проводят всевозможные прямые а. 
Окружности ω1 и ω2 касаются прямых а и ВС и, соответственно, сторон АВ и 
АС c внешней стороны для треугольника АВС. Доказать, что расстояние 
между точками касания ω1 и ω2 с прямой ВС не зависит от выбора прямой а. 
(турнир Математических боев им.Савина, 2009 год.) 
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