
Делимость и остатки 
 

Теорема о делении с остатком:  Пусть a   и  b   - два целых числа, 
причем 0b . Тогда существует единственная пара  целых чисел q   и  r , 
таких что  rqba  , где  br 0 .   

При этом q  называется частным (или неполным частным),  r  – 
остатком от деления a  на b . 
 
Следствие. Если к некоторому целому числу прибавить (или вычесть) число, 
кратное n, то остаток от деления исходного числа на n не изменится. 
 

Действия над остатками 
 

Пусть число 1a при делении на b дает остаток 1r , число 2a  – остаток 2r . 
 

Сложение и вычитание остатков: Число 21 aa   при делении на b дает 
тот же остаток, что и число 21 rr  . 
 

Умножение остатков: Число 21 aa   при делении на b дает тот же 
остаток, что и число 21 rr  . 
 

Задачи для обсуждения 
 
1. Найдите остатки от деления: 

а) 21992199119901989   на 7; 
б) 1009  на 8 

 

2. Докажите, что nn 23   делится на 3 при любом n. 
 
3. Составьте таблицу всех возможных остатков квадратов и кубов чисел при 
делении на а) 3; б) 4; в) 5; г) 6; д) 7; е) 8; ж) 9. 
 
Основная идея: для доказательства делимости (или отсутствия делимости) 
выражения на n, определить, какие остатки может давать это выражение 
при делении на n. 
 

Задачи для самостоятельного решения 
 
1. Найдите остатки от деления: 

а) 1002  на 3;   б) 32107201520142013   на 7. 
 

2. На какую цифру оканчивается число 19891989 ? 
 

3. Докажите, что nn 45   делится на 5 при любом натуральном n. 
 

4. Докажите, что 12 n  не делится на 3 ни при каком натуральном n. 
 

5. Докажите, что 23 n  не делится на 9 ни при каком натуральном n. 
 

6. Докажите, что nn 3  делится на 24 при любом нечетном n. 
 
7. Докажите, что остаток от деления простого числа на 30 равен либо единице, 
либо простому числу. 
 
8. Известно, что p, 2p+1, 4p+1 – простые числа. Найдите p. 
 

9. Докажите, что если 22 ba   делится на 7, то a и b делятся на 7. 
 
  
 


