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Домашнее задание №3
1. Пусть x, y > 0, а n - целое. Докажите, что

(1 +
x

y
)n + (1 +

y

x
)n ⩾ 2m+1.

2. Найти всевозможные прямоугольники с целочисленными сторонами, пе-
риметр которых равен их площади.

3. Найдите наибольшее значение выражения

(1− x)5(1 + x)(1 + 2x)2.

При каких x оно достигается?

4. Александр Владимирович расставляет пятиклашек на бесконечном фут-
больном поле. Так как с утра все пришли без карточек, то без ограничения
общности будем считать, что на поле стоит x ⩾ 3 пятиклашек. Социальной
дистанцией между пятиклашками назовем наибольшее расстояние между
любыми двумя учениками. Докажите, что социальных дистанций не боль-
ше x.

5. Является ли число 3
√√

5 + 2− 3
√√

5− 2 рациональным?

6. На этой неделе в школе состоится суд над Михаилом Логиновым. В ка-
честве доказательств суду представлено 14 задач из сборника Архимеда.
Прокурор обнаружил, что задачи 1-7 списаны, а с 8 по 14 задачи Михаил
делал сам. У Алексея Андреевича есть весы правосудия. Он знает, что спи-
санные задачи весят одинаково, сделанные самим Михаилом задачи тоже
весят одинаково, но они тяжелее списанных. Покажите, как с помощью
чашечных весов правосудия Алексей Андреевич может за 3 взвешивания
доказать, что монеты 1-7 фальшивые, а монеты 8-14 настоящие.

7. Найдите сумму 3
√
a+ 3

√
b+ 3

√
c, где a, b, c - корни уравнения

x3 + 3x2 − 1917x+ 1 = 0.

8. Пусть I - центр вписанной окружности треугольника ABC. D - точка
касания стороны AB с окружностью. Проведем окружность через точки
A,B, I. Прямая ID пересекает эту окружность второй раз в точке E. Из-
вестно, что IE = AC +BC. Найдите угол C.
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