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Домашнее задание №5
1. Докажите, что для каждого натурального a > 1 существует простое p

такое, что число 1 + a+ a2 + ...+ ap−1 - составное.

2. Докажите, что для любых положительных действительных чисел a, b и c
справедливо неравенство

aabbcc ⩾ (abc)
a+b+c

3

3. Решите уравнение

[
6x+ 5

8
] =

15x− 7

5
.

4. Медиана BK и биссектриса CL треугольника ABC пересекаются в точке
P . Доказать равенство

PC

PL
− AC

BC
= 1.

5. Докажите, что

1

3
+

2

3
· 1
5
+

2

3
· 4
5
· 1
7
+ ...+

2

3
· 4
5
· 6
7
· ... · 100

101
· 1

103
< 1.

6. Какой-то злодей украл ножницы со стола Елены Евгеньевны. Достоверно
известно, что это сделал кто-то из ста одиннадцатиклассников. При этом
в ходе расследования удалось выяснить, что у преступления был один сви-
детель. Каждый день Елена Евгеньевна может вызвать к себе в кабинет
одного или нескольких ребят и допросить. Если во время допроса в ка-
бинете будет свидетель, но не будет злодея, то свидетель сразу скажет,
кто это сделал. Может ли Елена Евгеньевна заведомо раскрыть дело за 11
дней?

7. В шахматном турнире в один круг было 12 участников. По итогам турни-
ра оказалось, что число участников, набравших не более 4 очков, равно
9. Петя набрал ровно 9 очков. Как он сыграл со всеми остальными шах-
матистами? (за победу даётся 1 очко, за ничью – 0.5, за поражение – 0
очков)

8. Найдите наименьшее значение x2 + y2, если x2 − y2 + 6x+ 4y + 5 = 0.
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