
Задание 10-22 Э  ЛЕКТРОСТАТИКА  . Электроёмкость. Конденсаторы  ° - задачи с рисунком, * - задачи для решения дома
Задачи простые
А1*. Какова электроемкость керамического конденсатора с 
площадью  пластин  равной  1 см2,  расстоянием  между 
которыми  равно  0.1 мм. Диэлектрическая проницаемость 
керамического изолятора равна 10000?
А2*. Конденсатор,  состоящий  из  двух  пластин,  имеет 
электроемкость  равную  5 пФ.  Какой  заряд  находится  на 
каждой из его обкладок, если разность потенциалов между 
ними равна 1000 В?
А3*. С какой силой F притягиваются друг к другу пластины 
заряженного  до  напряжения  U  плоского  конденсатора 
ёмкости С? Расстояние между пластинами равно d.
А4*. Расстояние между пластинами квадратного плоского 
конденсатора  со  стороной  10 см равно  1 мм.  Какова 
разность  потенциалов  между  пластинами,  если  заряд 
пластин равен 1 нКл?
А5*. Как  изменится  ёмкость  плоского  воздушного 
конденсатора,  если:  а) увеличить  расстояние  между 
обкладками? б) увеличить площадь обкладок? в) заполнить 
пространство  между  обкладками  диэлектриком  с 
проницаемостью ε > 1?
А6*. Что  произойдёт с  зарядом  на  пластинах 
подключённого  к  источнику  постоянного  напряжения 
плоского  воздушного  конденсатора, если  а) увеличить 
расстояние  между  обкладками?  б) увеличить  площадь 
обкладок?  в) заполнить  пространство  между  обкладками 
диэлектриком с проницаемостью ε > 1?
А7*. Что  произойдёт с разностью потенциалов на пластинах 
заряженного и затем отключённого от  источника напряжения 
плоского  воздушного  конденсатора, если  а) увеличить 
расстояние  между  обкладками?  б) увеличить  площадь 
обкладок?  в) заполнить  пространство  между  обкладками 
диэлектриком с проницаемостью ε > 1?

Задачи средние 
Б1. Две металлические пластины, имеющие заряды q1 и  q2 

поднесли  параллельно  друг  другу.  Определите, какие 
заряды наведутся на поверхностях пластин.
Б2. Почему из двух конденсаторов одинаковой ёмкости и с 
одинаковыми диэлектриками бóльшие размеры имеет тот, 
который рассчитан на более высокое напряжение?
Б3. Как изменится величина напряжения пробоя плоского 
воздушного конденсатора, если на внутренней поверхности 
одной  из  обкладок  появится  неоднородность  в  виде 
бугорка или пылинки?
Б4*. Изменится ли разность потенциалов пластин плоского 
воздушного конденсатора, если одну из них заземлить?
Б5*. Покажите,  в  каком  случае  можно  рассчитывать 
ёмкость сферического конденсатора с помощью формулы 
для ёмкости плоского конденсатора.
Б6. В  сферическом  конденсаторе  соединяется  с  землёй 
один раз внешняя сфера, другой раз - внутренняя. Будут ли 
одинаковыми емкости конденсатора в этих двух случаях?
Б7. Изменится  ли  ёмкость  плоского  воздушного 
конденсатора,  если  между  обкладками  параллельно  им 
вдвинуть  незаряженную  тонкую 
металлическую  пластину  а) равную  по 
площади обкладкам? б) имеющую площадь, 
равную  половине  площади  обкладок? 
Играет  ли  роль,  на  каком  расстоянии  от 
обкладок расположена пластина?
Б8°*. Как изменится ёмкость плоского конденсатора, если 
а) в  него  ввести  две  тонкие  металлические  пластины; 
б) соединить эти пластины проводом (см. рисунок)?

Б9°. Пространство  между  обкладками  плоского 
конденсатора  частично  заполнено  диэлектриком  с 
диэлектрической  проницаемостью  .  Площадь  пластин 
конденсатора равна  S. Найдите емкость конденсатора  С в 
каждом из случаев, показанных на рисунке.
Б10*. В  распоряжении  радиолюбителя  имеются  два 
конденсатора  одинаковой  ёмкости.  Как  нужно  соединить 
эти конденсаторы, чтобы получилась а) удвоенная ёмкость; 
б) уменьшенная в два раза ёмкость?
Б11. Два соединенных конденсатора электроёмкостью 1 мкФ 
и 3 мкФ присоединены к источнику постоянного напряжения 
220 В. Определите напряжение на каждом конденсаторе, если 
они соединены а) последовательно; б) параллельно? 

К задаче Б9 К задаче Б14 К задаче Б15

Б12*. На два соединённых конденсатора электроемкостью 
1 мкФ и  2 мкФ подано напряжение  900 В.  Возможна ли 
работа  схемы при указанных условиях,  если  напряжение 
пробоя  конденсаторов  равно  550 В.  Конденсаторы 
соединены а) последовательно; б) параллельно?
Б13*. Какой  заряд  нужно  сообщить  двум  соединенным 
конденсаторам, чтобы зарядить эту батарею до напряжения 
20 кВ. Электроёмкости конденсаторов равны 2 нФ и 1 нФ, 
и они соединены а) последовательно; б) параллельно?
Б14°*. Конденсатор  состоит  из  трёх  полосок  фольги 
площадью  S = 4 см2 каждая,  разделенных  слоями  слюды 
толщиной  d = 0.2 мм.  Крайние полоски фольги соединены 
между собой. Какова ёмкость такого конденсатора?
Б15°. Как  изменятся  заряд  и  разность  потенциалов 
обкладок  конденсатора  C3 при  пробое  (замыкании 
обкладок)  конденсатора  C2?  Во  сколько  раз?  Ёмкость 
конденсатора C1 и напряжение U даны
Б16. Два  одинаковых  плоских  воздушных  конденсатора 
соединены  параллельно  и  подключены  к  источнику 
постоянного  напряжения  U0.  Каким  станет  напряжение  на 
конденсаторах, если расстояние между пластинами одного из 
конденсаторов  уменьшили  в  n раз а) после  отключения  от 
источника постоянного напряжения? б) не отключая источник?
Б17*. Два  одинаковых  плоских  воздушных  конденсатора 
соединены  последовательно  и  подключены  к  источнику 
постоянного напряжения U0. Как изменится напряженность 
электрического  поля  E в  каждом из  конденсаторов,  если 
один из них заполнить диэлектриком с проницаемостью  ε 
а) после  отключения  от  источника  постоянного 
напряжения; б) не отключая источник?
Б18. В каком случае  совершается  бóльшая работа против 
сил  электрического  поля  при раздвигании  пластин 
плоского  конденсатора:  а) конденсатор  подключён к 
источнику  постоянного  напряжения; б) конденсатор 
заряжен и отключён от источника?
Б19*. Плоский  воздушный  конденсатор  ёмкостью 
С = 20 нФ заряжен  до  напряжения  U = 100 В.  Какую 
работу против  сил  электрического  поля  надо  совершить, 
чтобы вдвое увеличить расстояние между обкладками?
Б20. Плоский  конденсатор  с  диэлектриком  (с 
проницаемостью  ε = 4)  приобрёл энергию  W = 0.12 Дж от 
подключённого к нему источника напряжения. Определите 
работу  А против  сил  электрического  поля по  удалению 
диэлектрика из пространства между пластинами и работу 
источника напряжения A0.
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Задание 10-22 Э  ЛЕКТРОСТАТИКА  . Электроёмкость. Конденсаторы  ° - задачи с рисунком, * - задачи для решения дома
Задачи сложные
В1. Между  пластинами  плоского  конденсатора, 
заряженного  до  напряжения  U = 1.2 кВ,  зажата 
диэлектрическая  пластинка  с  проницаемостью  ε =6 
толщиной  d = 4 мм.  Какова  поверхностная  плотность  σ 
поляризованного заряда на диэлектрике?
В2*. Бумага  испытывает  электрический  пробой при 
напряжённости электрического  поля  E = 18 кВ/см.  Два 
плоских конденсатора с изолирующим слоем из этой бумаги 
толщиной  d = 2.0 мм, один  ёмкостью  C1 = 1200 пФ, другой 
ёмкостью  C2 = 400 пФ,  соединены  последовательно.  При 
каком наименьшем напряжении будет пробита эта система?
В3*. Конденсатор  электроёмкостью 20 мкФ,  заряженный 
до разности потенциалов  100 В, соединили параллельно с 
заряженным  до  разности  потенциалов  40 В другим 
конденсатором,  электроёмкость которого  неизвестна. 
Определите  эту  электроёмкость,  если  после  соединения 
одноимённо заряженных  обкладок  конденсаторов 
напряжение между ними стало равным 80 В.
В4*. Конденсатор  с  электроёмкостью 4 мкФ заряжен  до 
напряжения  10 В. Какой заряд будет на его обкладках, если к 
ним подключить разноимённые обкладки другого конденсатора 
с электроёмкостью 6 мкФ, заряженного до напряжения 20 В?
В5. Конденсатор,  заряженный  до  напряжения  U1 = 100 В, 
соединяется  с  конденсатором  такой  же  ёмкости,  но 
заряженным  до  напряжения  U2 = 200 В один  раз 
одноимённо заряженными  обкладками,  другой  — 
разноимённо заряженными. Какое напряжение установится 
между обкладками в обоих случаях?
В6°. В  плоский  конденсатор  помещают  две  параллельные 
тонкие металлические пластины на одинаковом расстоянии 
друг от друга и от обкладок конденсатора (см. рисунок). На 
обкладки  конденсатора  подано  напряжение  U,  обкладка  1 
заземлена.  1)  Каковы  потенциалы  пластин  2 и  3?  2)  Как 
изменятся потенциалы пластин и напряжённость поля во всех 
трёх промежутках,  если  пластины  2 и  3 соединить 
проводником? 3) Во сколько раз изменится при этом ёмкость 
конденсатора? Изменятся ли заряды на обкладках 1 и 4?
В7*. Плоский конденсатор имеет два слоя из диэлектриков с 
диэлектрическими  проницаемостями  ε1 и  ε2.  При  каком 
соотношении  толщин  d1 и  d2 слоёв диэлектриков  падение 
разности потенциалов в каждом слое будет в два раза меньше 
разности  потенциалов  между  обкладками  конденсатора 
площадью S каждая? Какова ёмкость такого конденсатора?
В8°. Найдите  заряды  на  конденсаторах C1,  С2,  СЗ, схема 
соединения которых дана на рисунке. ЭДС батареи равна E.

К задаче В6 К задаче В8 К задаче В10

В9*. Имеются три конденсатора. Электроёмкость одного из 
них  равна  3 мкФ.  Когда  конденсаторы  соединены 
последовательно,  то  электроёмкость  всей  батареи  равна 
0.75 мкФ,  а  напряжение  на  конденсаторе  известной 
электроёмкости равно 20 В. При параллельном соединении 
электроёмкость  батареи  равна  7 мкФ.  Определите 
неизвестные  электроёмкости  и  напряжения  на  них  при 
последовательном соединении.
В10°. Конденсаторы  с  ёмкостями  C1 и  С2 при  помощи 
переключателя присоединяются сначала к  батарее  с ЭДС 
равной  E,  а  затем  к  незаряженному  конденсатору  с 
ёмкостью С3. Найдите его заряд.

В11°. Найдите  электроёмкость  батарей конденсаторов, 
изображённых на рисунках.
В12°*. В  цепи  ёмкость  каждого  конденсатора  равна  С. 
Вначале  ключ  разомкнут,  конденсатор  1 заряжен  до 
напряжения  U0,  остальные  конденсаторы  незаряжены. 
Найдите  напряжение  на  каждом  из  конденсаторов  после 
замыкания ключа.

К задаче В11 К задаче В12

В13. Воздушный  конденсатор  заряжают до  некоторого 
потенциала  и  в  заряженном  состоянии  заливают 
керосином,  после чего энергия конденсатора уменьшается 
в  ε = 2 раз.  Куда  "исчезает"  остальная  энергия?  Откуда 
возникает энергия, если затем слить керосин?
В14. Плоский воздушный конденсатор заполнили керосином 
(с  диэлектрической  проницаемостью  ε = 2)  и  зарядили, 
сообщив  ему  энергию  W = 10-6 Дж.  Затем  конденсатор 
отсоединили от источника, слили керосин и разрядили. Какая 
энергия Q выделилась при разряде?
В15*. В заряженный до напряжения U0 воздушный плоский 
конденсатор  равномерно  со  скоростью  V вдвигают 
диэлектрическую пластину с проницаемостью ε. Найдите и 
изобразите  графически, как  изменяются:  заряд  q, 
напряжение  U и энергия  конденсатора W, если  он 
а) подключён к  источнику  постоянного  напряжения; 
б) отключён от источника?
В16°. Определите,  какая  энергия  запасена  в  батарее 
конденсаторов, показанной на рисунке. ЭДС батареи равна E.
В17. Чему равна энергия, перешедшая во внутреннюю, при 
соединении  конденсаторов  электроёмкостью 2 мкФ и 
0.5 мкФ,  заряженных  до  напряжений  100 В и  50 В 
соответственно, одноимённо заряженными обкладками?

К задаче В15 К задаче В17 К задаче В18

В18°. Какое  количество  теплоты выделится  во  всей  цепи 
при переводе ключа из положения  1 в положение  2?  ЭДС 
батареи равна E.
В19°*. На  схеме,  изображённой  на  рисунке,  E =0.3 кВ, 
C = 100 пФ.  Сначала  замыкают  ключ  К1.  Затем  ключ  К1 

размыкают и замыкают ключ  К2.  Какие заряды протекут 
при этом в указанных стрелками направлениях?
В20°. Проводящая сфера радиуса 2R, заряженная до заряда 
Q,  через  плоский  конденсатор  ёмкости  С длинными 
тонкими проводниками подключают к проводящей сфере 
радиуса  R.  Найдите заряды, установившиеся на сферах и 
обкладках конденсатора.
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Задание 10-22 Э  ЛЕКТРОСТАТИКА  . Электроёмкость. Конденсаторы  ° - задачи с рисунком, * - задачи для решения дома
Теория
1. Г.Я. Мякишев - Электродинамика. §§ 1.24-1.28.
2. Б.М. Яворский, А.А. Пинский – Основы физики Т.1.
§§ 37.5-37.8.
3. Е.И. Бутиков, А.С. Кондратьев - Физика для углублённого 
изучения. T.2. Электродинамика. Оптика. §§ 8-9.
4. Г.С. Ландсберг - Элементарный учебник физики Т.2. §§ 32-38.
5. Д. Джанколи - Физика. Т.2. §§ 25.1-25.4.

Ответы
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