
Задание   10-05   М  ОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА  . Газовые законы - 1 ° - задачи с рисунком, * - задачи для решения дома
Задачи простые
A1°*. Идеальный газ переходит из состояния 1 в состояние 2. Как 
при этом изменяется его а) объем; б) давление; в) температура?

К задаче А1 а) К задаче А1 б) К задаче А1 в)

А2*. Построить  на  одном  чертеже  графики  зависимости 
давления от объема для  9 г и  18 г водорода при абсолютной 
температуре 273 К.
А3°*. При нагревании газа был получен график зависимости 
его  давления  от  абсолютной  температуры  (см.  рис.).  Как 
изменялся при этом объём газа?
А4°*. При нагревании газа был получен график зависимости 
его  объема  от  температуры  (см.  рис.).  Как  изменялось  при 
этом давление газа?

К задаче А3 К задаче А4 К задаче Б1

А5*. Постройте  графики  P(V), P(Т) и  V(T) изобарического 
процесса для 1 моля газа при давлениях P = P0 и P = 3P0.
А6*. Постройте  графики  P(V), P(Т) и  V(T)  изохорического 
процесса для 1 моля газа при объёмах V = V0 и V = 3V0.

Задачи средние
Б1°. На  рисунке  изображены  два  изобарических  процесса, 
происходящих  при  одинаковом  давлении.  В  каком  из  них 
масса  газа  была  больше?  Постройте  для  двух  разных  масс 
газа графики  P(T) изохорических процессов и графики  P(V) 
изотермических процессов.
Б2°. На рисунке изображены две изотермы одной и той же массы 
газа. 1) Чем отличаются состояния газов, если газы одинаковы? 
2) Чем  отличаются  газы,  если  температуры  газов  одинаковы? 
Постройте  аналогичные  графики  P(T) для  двух  изохор  и 
графики V(T) для двух изобар.
Б3°*. На  рисунке  приведена  изотерма  для  1 моля газа  при 
260 К. Постройте на одном чертеже изотермы: а) для 1 моля 
газа при 390 К; б) для 2 молей при 260 К.

К задаче Б2 К задаче Б3 К задаче Б4

Б4°*. На рисунке представлены две изохоры для одной и той 
же массы идеального газа. Как относятся объемы газа, если 
углы  наклона  изохоры  к  оси  абсцисс  равны  α1 и  α2? 
Постройте аналогичные графики P(T) для двух изохор.
Б5. Постройте  графики  P(T) для:  а)  двух  одинаковых масс 
идеального  газа,  нагреваемых  изохорически  в  сосудах 
разного объема;  б)  двух  разных масс,  нагреваемых 
изохорически в одинаковых по объему сосудах?
Б6*. Постройте  графики  зависимости  плотности  идеального 
газа  от  абсолютной температуры  при  изотермическом, 
изобарическом и изохорическом процессах.
Б7°. На  рисунке  дан  график  V(T) замкнутого  газового 
процесса  (цикла)  1-2-3-1. Постройте  для  этого  процесса 
графики P(V) и P(Т).

Б8°. На рисунке дан график P(V) замкнутого газового процесса 
1-2-3-4-1. Постройте графики P(T) и V(T) этого цикла.

К задаче Б7 К задаче Б8 К задаче Б9

Б9°*. Каким процессам соответствуют прямые 1-2, 2-3, 3-4 
и 4-1 на  графике  P(T) газового  цикла?  Определите 
отношение объемов газа в состояниях 4 и 1.
Б10°*. График  P(T) циклического  процесса  для  1 моля газа 
образует прямоугольник  ABCD, стороны  BC и  AD которого 
соответствуют давлениям P2 и P1, а AB и CD - температурам 
T1 и  T2.  Отметьте  на  графике  и  найдите  максимальный  и 
минимальный объемы газа. Газовая постоянная равна R.
Б11°*. На рисунке представлен график  P(V) газового цикла. 
Участок CD соответствует изотерме. Постройте графики P(Т) 
и V(T) этого процесса.

К задаче Б10 К задаче Б11 К задаче В1

Задачи сложные
В1°. Как  изменяется  объем  идеального  газа  при  его 
нагревании  (см.  рис.)?  Постройте  на  графике  точки  с 
максимальным и минимальным объёмом.
В2°*. Как  изменяется  давление  идеального  газа  при  его 
охлаждении  (см.  рис.)?  Постройте  на  графике  точки  с 
максимальным и минимальным давлением.

К задаче В2 К задаче В3 К задаче В4

В3°. Как  изменяется  температура  идеального  газа  в  ходе 
кругового  цикла?  Постройте  на  графике  точки  с 
максимальной и минимальной температурой.
В4°. На  рисунке  дан  график  P(V) газового  цикла  1-2-3-1. 
Постройте для этого процесса графики P(Т) и V(Т).
В5°. На  рисунке  дан  график  P(V) газового  цикла 1-2-3-1. 
Постройте для этого процесса графики  P(Т) и  V(Т). Найдите 
температуру Т3, если температуры T1 и T2 известны.
В6°*. На рисунке дан график  P(T) газового  цикла 1-2-3-4-1  . 
Объясните, как изменялся объем газа при переходах 1-2, 2-3,  
3-4, 4-1. Постройте для этого процесса графики V(T) и P(V).

К задаче В5 К задаче В6
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Теория.
1. Г.Я. Мякишев - Молекулярная физика. Термодинамика.
§§ 3.1-3.12.
2. Б.М. Яворский, А.А. Пинский - Основы физики Т.1.
§§ 26.1-26.9.
3. Е.И. Бутиков, А.С. Кондратьев - Физика для углублённого 
изучения. Т.3. Строение и свойства вещества. §§ 15.
4. Г.С. Ландсберг - Элементарный учебник физики Т.1.
§§ 234-242.
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